Les plantes métallicoles,
tolerantes aux métaux lourds !

Diverses plantes sont amenées & dévelop-
er des mécanismes biologiques trés particu-
iers pour ré pcnndre dux contraintes ﬂblnthues
ou biotiques. Certaines ont ainsi la capacité
de croitre en présence de métaux lourds [on
parle de tolérance). Parmi elles, cerfoines
ont la particularité d’accumuler ces métaux
en ?mnde quantité dans leurs vacuoles’ (on
parle de plantes hyperaccumulatrices).

le Tabouret blevaire, Noccaea caerules-
cens (anciennement Thlaspi caerulescens| a
partenant & la famille des Cruciféres, possade
des propriétés remarquables de tolérance et
d'hyperaccumulation du zinc, du cadmium,
du plomb et du nickel. Il les concentre au ni-
veau des parties aériennes (feuilles et tiges).

Cefte plante est capable de stocker le zinc
& des concentrations 100 fois supérieures &
celles de plantes non-métallicoles. De plus,
elle est capable, méme sur des sols & faibles
feneurs en zinc et en cudmluml d'extraire ces
métaux et de les concentrer dans ses fissus
asriens.

Une autre plante hyperaccumulatrice de
métaux lourds et susceptible d'accumuler des
fortes quantités de zinc, est la Vulnéraire
(Anthyllis vulneraria), une des frés rares
légumineuses de la des régions tempérées
& tolérer et accumuler les métaux. On sait
que les légumineuses présentent la particula-
rité de vivre en symbiose avec des Eﬂctérles
capables de fixer I'azote atmosphérigue, de
|l transformer en ammonium & l'intérieur de
nodosités racinaires, puis de le transtérer a la
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plante héte. Des recherches récentes ont mon-
tré que les populations métallicoles d' Anthyilis
vulneraria sont associées & des bactéries
ellesméme résistantes @ des teneurs élevées
en métaux lourds. Ces bactéries appar-
tiennent au genre Mesorhizobium et ont été

appelées Mesorhizobium mefallidurans. La
découverte d'un tel systéme dans des milieux
extrémes, ob la pollution a limité la diversité
végétale et microbienne d'une facon dras-
tique, est exceptionnelle.

la présence d'Anthyllis vulneraria permet




Détail d'une inflorescence de Moccaoea cosrulescans,
chagque fleur ne mesurant que quelgues milliméires.

d'accélérer la colonisation de ces sites pollués
par d‘autres espaces non fixairices d'azote
telles que Armeria arenario, une Plombagk-
nacée, Arenaria aggregata, une Caryophyl
lacée ou des Graminées telles que Festuca
arvernensis et Koelerio vallesiano, autres es-
paces folérantes mais non accumulatrices de
métaux lourds.

L'hyperaccumulation des métaux lourds
est un phénoméne biclogique rare, encore
méconnu, et constitue un sujet d'étude origh-
nal sur I'évolution en milieu anthropisé, o les
contraintes environnementales exercent de
fortes pressions de sélection. Ce phénoméne
fait I'objet de recherches prometteuses?
dans le but de développer des procédés de
phytorestauration des sites contaminés par
les métaux lourds.

1. Sorte de poche & lintériewr das cellules wégpékales, contenant
de I'egu af permefiant de sfocker diverses subsfonces (réserves
solubles, déchets, éléments koxigues. ).

Z. Recherches réalisées par C. Grison, J. Escarré et | C.
Cleyetiars].

Lo Vulnéraire est une légumineuse dant certaines popula-
fions sont odapiées oux sols riches en méhoux lourds.

I'Ibéris r'm'aria-l:lbas inhen'|1r|a-|:|i-:.|}r
une plants hyperaccumulafrice de thallium.

La phytoremédiation

la phytoremédiation est |'utilisation
de plantes vertes pour réduire, &liminer
ou contenir in sifu des polluants dans les
sols, I'equ, les sédiments ou ['air.

On distingue plusieurs procadas
en fonction de l'action qu'exercent les
plantes
— la phytoextraction : les polluants sont
exiraits par les plantes et stockés dans
leurs tissus (fevilles ou racines) ;

— la phytostabilisation : elle consiste & re-
couvrir les sols par des espaces vagétales
capables d'immobiliser la pollution ;

— la phytostimulation : les exsudats raci-
naires favorisent le développement de
microorganismes (bactéries et cham-
pignons) capables de biodégrader les
polluants ;

— la phytodécomposition : les polluants
sont transformés en composés moins
foxiques ;

—la phytovolatilisation : les polluants
volatils sont éliminés par évapotrans-
piration ;

— la rhizofilration : une phytoextraction
par les racines.

Les techniques les plus &tudides sont
la phytostabilisation, la phytoextraction
et la rhizofiliration.

la phytoremédiation est une des
rares solutions intéressantes de réhabi-
litation durable des sols et des zones
nquu!lques dégradés ou confaminés
par les métaux lourds.
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